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Corrigé du sujet d'examen - E3 - Communiquer dans des
situations et des contextes variés - BTSA GF (Gestion
Forestiere) - Session 2019

I 1. Contexte du sujet

Ce sujet d'examen porte sur le traitement de données statistiques dans le cadre de la gestion forestiere, avec
un accent particulier sur les lois de probabilité, les intervalles de confiance et les modeles de régression. Les
exercices abordent des situations pratiques liées a la production de fromage et a l'insémination artificielle
chez les chéevres.

I Correction des questions

EXERCICE 1 (5 points)
1. Estimation des parametres

On nous demande d'estimer les parameétres p et o de la variable aléatoire X.
e a. L'estimation ponctuelle des parametres se fait par la moyenne et 1'écart-type observés :

1 = 136,8 g (moyenne observée) et ¢ = 4,05 g (écart-type observé).
2. Intervalle de confiance

Pour déterminer un intervalle de confiance de p au niveau de confiance 0,95, on utilise la formule :
IC =p + t*(0/vVn)
Avec :

e n = 101 (taille de I'échantillon)
e Pour un niveau de confiance de 0,95 et 100 degrés de liberté, on trouve t = 1,984.

Calculons l'intervalle :
IC =136,8 = 1,984 * (4,05/¥101) = 136,8 = 0,197

Dong, l'intervalle de confiance est : [136,6 ; 137,0].
3. Taille minimale de 1'échantillon

On souhaite que 1'amplitude de l'intervalle de confiance soit inférieure a 1 gramme :
2*(t*(g/Vn)) < 1

En isolant n, on obtient :

n>(t*xo)"2

Aveco =4 ett = 1,96 (pour 0,95 de confiance),

n>(196*4)"2/1"2=61,47.

Donc, la taille minimale de 1'échantillon est de 62.
4. Proportion de picodons en catégorie A

On cherche la proportion de fromages dont la masse est supérieure a 130 g :

Calculons la variable normalisée :



Z =(130-137)/4 =-1,75.
En utilisant la table de la loi normale, on trouve P(Z > -1,75) = 0,9599.

Donc, environ 95,99 % des picodons sont classés en catégorie A.

EXERCICE 2 (6 points)
1. Masse apres affinage

Pour un fromage de 140 g, la masse apres affinage est :

Masse finale = Masse initiale * (1 - 0,45) = 140 * 0,55 = 77 g.
2. Ajustement du modele
Pour déterminer si le modele affine est adapté, il faut analyser le nuage de points et la droite

d'ajustement. Si les points sont proches de la droite, le modele est approprié.

En l'absence de graphique, il est difficile de juger, mais on peut dire que si les résidus sont aléatoires, le
modele est adéquat.

3. Modeles de changement de variables
a. Pour déterminer le modele le plus adapté, on compare les ajustements des modeles A et B en fonction

des critéres de qualité d'ajustement (R?, résidus).

b. L'équation de la droite de régression pour le modéle choisi doit étre déterminée par la méthode des
moindres carrés.

c. Pour estimer la masse apres 18 jours, on utilise I'équation trouvée.

d. La perte de masse entre le 14éme et le 18&éme jour peut étre calculée en utilisant les valeurs prédites.

EXERCICE 3 (5 points)
1. Probabilités d'insémination

a. Pour 8 réussites sur 10, on utilise la loi binomiale :
PX =8) =C(10, 8) *(0,8)"~8 *(0,2)"~2 =45 *0,16777216 * 0,04 = 0,302.
b. Pour au moins une échec :

PX=1)=1-PX=0)=1-C(10, 0) *(0,8)~0 * (0,2)~{10} = 0,999.
2. Loi de probabilité de F

a. On justifie que F suit une loi normale avec p = 0,8 et ¢ = Vv(0,8*0,2/n) = 0,037.
b. Pour trouver pO, on utilise la table normale :
P(F > p0) = 0,95, donc p0 = 0,823.

c. Avec 90 réussites sur 120, le taux est 0,75. Comme 0,75 < 0,823, ce n'est pas conforme.

EXERCICE 4 (4 points)

1. Justification de P((X=1) n (Y=2))



On trouve que P((X=1) n (Y=2)) = 0,1, ce qui est correct.
2. Loi de probabilité de Y

On détermine les probabilités marginales de Y :

P(Y=0) = 0,0 + 0,23 + 0,16 + 0,05 = 0,44

P(Y=1)=0,25+0,1+0=0,35

P(Y=2)=0,14+0=0,14

P(Y=3) =0,04 + 0 = 0,04

On en déduit l'espérance : E(Y) = 0%0,44 + 1*0,35 + 2*0,14 + 3*0,04 = 0,93.

3. Indépendance de X et Y

Pour justifier que X et Y ne sont pas indépendantes, on vérifie si P(X,Y) = P(X) * P(Y) pour toutes les
combinaisons.

4. Probabilité de jumeaux

La probabilité que la portée soit composée de jumeaux est P(X=2, Y=0) + P(X=0, Y=2), soit 0,16 + 0,14
= 0,30.

I Synthese finale

Erreurs fréquentes :

e Ne pas utiliser correctement les tables de la loi normale ou de Student.
e Confondre les parametres d'estimation et les valeurs observées.
e Ne pas justifier les choix de modeles ou de méthodes statistiques.

Points de vigilance :

e Vérifier les calculs d'arrondis.
e Interpréter les résultats dans le contexte de la question.

Conseils pour 1'épreuve :

e Lire attentivement chaque question.
e Structurer les réponses clairement.
e Pratiquer les calculs avec des exemples types avant 1'examen.
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